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2023年开放课题申请指南
国家能源绿氢炼化研发中心（牵头单位：中石化石油化工科学研究院有限公司）是国家能源局“十四五”第一批“赛马争先”创新平台。研发中心主要任务是：集中优势科研力量，深化产学研合作，部署一批绿氢炼化关键核心技术攻关；攻克制氢、储氢及绿氢炼化关键路径技术瓶颈；围绕绿氢炼化开展高效绿氢制备技术、安全可控氢气储输技术、炼化工艺装置降碳技术、流程再造关键核心技术、绿氧应用技术等研究工作；研究制定绿氢炼化标准，初步建立绿氢炼化科技创新体系。
根据“开放合作、共同发展”的运行机制，国家能源绿氢炼化研发中心重视多学科、多专业的相互沟通交流，鼓励协同创新。因此，研发中心设立开放课题，邀请各有关领域的国内外科研人员开展合作研究，共同推动可再生能源制氢与氢能利用的发展。
1、开放课题申请对象

课题申请者一般应具有高级专业技术职称或具有博士学位，在与本研发中心研究方向的相关领域取得一定的科研成果，所申请的课题已具备相应的前期研究工作基础。

申请人不具有高级专业技术职务或博士学位，须有两名具有高级专业技术职务的同行专家书面推荐。
所有申请人申报的课题须经所在单位同意并签字盖章。

2、开放课题说明

（1）开放课题主要资助与本研发中心研究方向相关的课题，具体方向参见本指南附表。

（2）项目课题研究期限一般不超过二年。

（3）经费支持额度原则上为每项10-20万元。

（4）申请人每季度提交执行情况报告。开展工作满一年，提交工作总结报告，内容包括年度进展情况、下一阶段研究计划及成果和论著书面材料。开放课题结束后，应于两个月内结题，提交结题报告。如发表论文、申请专利，提供相关材料复印件。必要时到研发中心做结题/学术报告。本研发中心有权利根据进展情况有权终止资助进展存在问题的研究课题。

（5）凡经本研发中心资助的开放课题，其研究成果由本研发中心及研究者所在单位共享。由开放课题资助课题发表的研究论文、学位论文应注明第一资助单位“国家能源绿氢炼化研发中心（中石化石油化工科学研究院有限公司）开放课题资助，Supported by National Energy Green Hydrogen Refining R&D Platform（RIPP, SINOPEC）”。

3、开放课题申请程序

（1）申请人根据研发中心开放课题的主要资助方向（见附表）填写“开题报告”和“查新报告”一式两份。经所在单位盖章推荐，向本研发中心提出申请，同时提交电子版。本年度开放课题申请截止日期为2023年10月15日。

（2）研发中心组织有关专家对提交的材料进行评审，确定资助项目和金额，并通知获得资助的申请人，完成合同的签订。

4、联系人：

邹亢  中石化石油化工科学研究院有限公司国家能源绿氢炼化研发中心

通信地址：北京市昌平区白浮泉路1号

邮编：102299

电话：010-82368674
手机：15101034744

电子邮件：zouk.ripp@sinopec.com
附表   国家能源绿氢炼化研发中心开放课题项目申报指南

	序号
	项目名称
	鼓励研究方向
	建议研究目标

	1
	炼厂绿氧应用技术研究
	开发具有氧化脱氢-裂解双功能的催化剂体系及工艺；利用催化剂上晶格氧引发和促进直馏石脑油的裂解反应，大幅降低反应苛刻度和提高双烯选择性。
	开发石脑油氧化脱氢-裂解一体化技术，与现有蒸汽裂解相比，反应温度降低200℃，乙烯+丙烯产率相当。

	2
	PEM电解水制氢技术
	高性能超低铱载量的析氧催化剂和膜电极，及其在大电流密度下的性能和稳定性提升技术和衰减机制；增强型质子交换膜开发和应用；光伏发电波动特性及其对电解水电解槽集群制氢过程的影响、匹配优化和控制策略等。
	开发大电流密度、高稳定性、低铱载量膜电极，探索增强型质子交换膜的开发和应用；揭示膜电极性能提升与长周期衰减的内在机制，Ir载量不高于0.4 mg cm-2，大电流长周期运行期间的单电池电压不高于1.85V@3A cm-2；光伏制氢系统源-网-储-氢能量耦合与失稳机理、稳定性与经济性优化匹配模型、能量分级协调优化控制框架、设备健康和安全状态感知技术等。

	3


	碱性电解水/AEM电解水技术
	开发低贵金属用量、大电流密度催化剂；研究阴碱性电解水隔膜/阴离子交换膜分子结构对性能和稳定性的影响规律，开发高性能制膜工艺；碱性电解水电解槽结构优化。
	开发高效的碳载贵金属单原子和过渡金属基双活性中心催化剂，贵金属用量小于10 wt%，过渡金属量＞10%，揭示构效关系、建立构筑策略；研发面电阻小、机械强度和热碱稳定性好的碱性电解水隔膜/离子交换膜，在KOH溶液中具有高稳定性；研究碱性电解槽结构优化策略和性能提升技术，提升电流密度、降低整槽成本。

	4
	CO2电还原和阳极选择性氧化耦合技术
	CO2电还原转化成C2+产物的新催化材料和器件开发；开发耦合阳极生物质中心分子氧化制高附加值精细化学品的反应体系和电化学原型器件；近工况下的催化剂结构演变和催化反应过程的表征和研究。
	发展CO2电还原催化剂表界面微环境调控催化特性的新方法，在大电流密度、高C2+产物选择性下稳定运行≥300 h；开发阳极生物质中心分子氧化制备乙酸、二甲酸钾、2，5-呋喃二甲酸等高附加值精细化学品的新催化材料和器件，大电流密度、高法拉第效下稳定运行时间≥300 h；揭示阴极CO2还原与阳极生物质中心分子氧化的反应匹配机制和反应器设计原则；在工况催化反应条件下实现对反应过程的精准表征。

	5
	低温型固态储氢合金材料和储氢反应器
	开发低温型合金储氢材料性能提升和成本降低技术，理论计算方法；储氢反应器设计、智能控制技术开发。
	利用DFT等方法指导材料优化和性能提升的策略和技术；开发低温型合金材料，具有高有效储氢密度、高稳定性、低成本，材料成本小于100元/kg，长周期循环测试后材料储氢容量达初始容量95%以上；探索失效合金材料回收和再利用技术。

	6
	质子交换膜氢燃料电池合金催化剂
	开发催化活性高、大电流密度稳定性好、贵金属用量低的铂钴基二元/三元合金催化剂。
	开发兼具高性能/抗中毒特征的新型铂钴基二元/三元合金催化剂（如：铂钴锰），研究催化剂尺寸、表面结构和组分间协调等对性能的影响，揭示氧气还原过程中的催化-构效关系；初始氧还原质量比活性0.30~0.35A/mgPt@0.9VIR-free，循环质量活性和电化学活性面积衰减率不高于40%。

	7
	光电催化制氢材料和系统
	高效光电催化分解水制氢材料的可控合成及规模化制备；光电催化微观反应过程的理论计算与模拟；光电催化制氢过程强化设计方法。
	开发高效太阳能光电分解水制氢系统；研究光电催化材料结构对光吸收、载流子迁移及表面反应过程的影响机制；揭示光电催化制氢复合界面间的协同作用和光生电荷的传输机制及其水分解反应动力学；制氢转化效率≥6%，稳定性≥500h。
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开  题  报  告
	项目名称：
	

	负责单位：
	

	项目负责人：
	

	职      称：
	

	学      历：
	

	电      话：
	

	手      机：
	

	电子邮箱：
	

	通讯地址：
	

	邮政编码：
	


研究开发年限：________年___月至_______年___月
编  制  须  知
一、申请承担开放课题时，应先向国家能源绿氢炼化研发中心申报本开题报告。

二、申请者须同时附送查新报告、文献调查总结及探索试验情况介绍。

三、国家能源绿氢炼化研发中心根据收到的开题报告及其相应附件进行审议，经审议选定的项目可签订技术开发（委托）合同。

四、开题报告经申请单位初审，加盖申请单位（或其科技处）公章后，报国家能源绿氢炼化研发中心（一式两份）。

五、本报告纸张规格为A4。
一、国内外现状、发展趋势及开题意义
（一）国外相关产业和技术现状、发展趋势
（二）国内相关产业和技术现状、发展趋势
（三）项目的创新性
二、研究开发的目标、内容、技术方法和路线、技术经济指标
（一）技术目标
（二）技术内容和技术关键
（三）技术方法、路线及其可行性分析
（四）技术经济指标(如为基础性研究课题，此项可不填写)
三、知识产权状况
（一）已有知识产权情况（专利号、专利申请号、申请人、专利名称）
（二）相关国内外专利检索结果（检索主题词、检索数据库名称、相关专利号、专利申请号、申请人、专利名称）
（三）国内外文献查询结果（文献名称、来源、发表人）
（四）中国授权或公开的相关专利分析（给出本研究目前是否和国内已公开专利相冲突的分析结论，对有相冲突可能的专利，给出专利号、专利申请号、申请人、专利名称，法律状态、专利权利要求，提出的创新或规避对策）
（五）国外公开文献和未在中国申请的相关国外专利分析（概述这些文献和专利的创新和效果，提出本课题予以借鉴、利用的设想）
四、市场前景分析（如果为基础性研究课题，此项可不填写）
（一）国内外市场现状和需求分析
（二）经济效益和社会效益预测
五、开题条件
（一）技术准备
（二）人员情况
（三）现有仪器设备及实验室条件
（四）HSE管理
*人员情况系指专题负责人和主要参加人的姓名、职务、专业技术职称及主要科技成就。
六、计划进度和考核目标（时间段2024年1月-2025年12月）
	起止时间
（ 月- 月）
	序 号
	工 作 内 容
	试验规模及应达到的指标
	试验地点
	验收方式
	备注
	负责单位及负责人

	2024.01-2024.03
	1
	
	
	
	报告审查
	
	

	2024.04-2024.06
	2
	
	
	
	报告审查
	
	

	2024.07-2024.09
	3
	
	
	
	报告审查
	
	

	2024.10-2024.12
	4
	
	
	
	报告审查
	
	

	2025.01-2025.03
	1
	
	
	
	报告审查
	
	

	2025.04-2025.06
	2
	
	
	
	报告审查
	
	

	2025.07-2025.09
	3
	
	
	
	报告审查
	
	

	2025.10-2025.12
	4
	
	
	
	报告审查
	
	


*  除备注外的各栏目应全部填报。
	七  项目经费预算  受托方(一)： 

	表1 项目经费预算表

	单位:万元

	支出类别
	科目
	预算金额
	备注

	费
用
性
支
出
	材料费
	　
	　

	
	分析计量测试费
	　
	　

	
	差旅费
	　
	　

	
	其他费用
	　
	　

	合计
	　
	　


表2  预计经费来源表
单位：万元
	来  源
	委托方支付
	其  它*
	合  计

	
	
	
	
	

	金  额
	
	
	
	


*：其它是指国家（国家重点研发计划、国家自然科学课题等）支持的与本项目有关的经费以及项目负责单位自筹部分的经费。
八、经费使用计划
申请委托方拨款计划表
                                                             单位：万元
	单  位  名  称
	用款总额
	第1年
	第2年

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	合    计 
	
	
	


九、申请单位审查意见
                      申请单位科技处处长
（签字）
                                                                          年     月    日
                      申请单位科技负责人
(签字)
                      申请单位（或其科技处）  盖章
年     月     日 

附件：      关于项目经费预算表科目的定义
费用性支出：
1、材料费：研发过程中消耗的直接材料、化学试剂等。
2、分析计量测试费：委托外部机构进行分析计量测试费用支出。
3、差旅费：职工因公外出发生的交通费、住宿费、出差补助等费用支出。
4、其他费用：除上述费用以外的其他费用化支出。

           编号：
国家能源绿氢炼化研发中心
开放课题

国内外文献和专利检索、分析报告
课题名称：
申报单位： 
申报时间：        年    月    日
编制说明
1.向国家能源绿氢炼化研发中心申报开放课题前需先填报“国家能源绿氢炼化研发中心开放课题国内外文献和专利检索、分析报告书”，并作为开题报告必要附件上报有关审核部门。
	课题名称
	

	承
担
单
位
	

	检索单位
	

	检索的数据
库或文献名
	手检（  ）             机检（√）
	时    区
	结
果

	
	输入项
	检索逻辑表达式
	
	

	
	
	
	
	


	与
本
课
题
研
究
有
关
的
非
专
利
文
献
	文 献 来 源
	文   献   名   称
	文献发表人或单位名

	
	
	
	


	与
本
课
题
研
究
有
关
的
专
利

	专  利  号
（含中国专利号）
	专   利   名   称
	专利权人或公司名

	
	
	
	


	公开文献和国内外专利情况分析
（研究与本课题有关的公开文献和公开、授权的国外专利，分析其发明构思、技术特点、发明效果、存在问题，提出可为本课题开发所借鉴的发明构思。）

	


	中国公开和授权专利情况分析
（研究与课题有关的中国专利情况、分析国内外公司在中国公开、授权的专利的发明构思、技术特点、发明效果、存在问题、法律保护范围，研究对该课题的影响，提出避开他人专利保护范围、创新技术开发的构思。）

	


	三、本课题要解决的主要技术问题和解决方案
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